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Pa te n tan sp ruche: 

1. Kuhlbares Infrarotstrahlerelement aus Quarz 
gias oder Quarzgut mit einem in emem Hullrohr 
angeordneten eJektrischen Heizieiter als Strahlungs- 
queiie, mit emem von einem Kuhlmittel durchstrom- 
ten Kuhirohr, und mit einem Reflektor, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens 1 0, hoch 
stens aber 90% der Wandflache des Heizieiter-Hull- 
rohres (!', 2) gleichzeitig Wandflache des Kuhlroh 
res (1", 2) sind und daB der Reflektor aus einer 
Reflexionsschicht (12) besteht, die auf einer oberfla 
che des Kuhlrohres aufgebracht ist. 

2. Infrarotstrahlerelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 25 bis 75% der 
Wandflache des Heizieiter Hiillrohres gleichzeitig 
Wandflache des Kuhlrohres bilden. 

3. Infrarotstrahlerelement nach den Anspriichen 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das eine Ende 
des Kuhlrohres verschlossen, sein Innenraum durch 
einen Raumteiler (19, 20) unterteilt und die Stutzen 
(8, 9) fur die Kuhlmittelzufuhr (10) und -abfuhr (1 1) 
an einem Ende dr* Strahlerelerner.ts augeurdnet 
sind. 

4. Infrarotstrahlerelement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Raumteiler eine 
Lamelle (19) oder ein Rohr (20) aus Quarzgias oder 
Quarzgut ist. 

5. Infrarotstrahlerelement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reflexionsschicht (12) auf 
der AuBenoberflache des Kuhlrohres oder auf 
derjenigen Oberflache der gememsamen Wandfla- 
che von Heizieiter- Hiillrohr und Kuhirohr, die deni 
Heizieiter (5) abgekehrt ist, aufgebracht ist. 

6. Infrarotstrahlerelement nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexionsschicht 
(12) eine Goldschicht ist. 

7. Infrarotstrahlerelement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB es mehrere Heizieiter- Hullroh 
re mit je emem Heizieiter und/oder mehrere 
Kiihirohre fur Kuhlmitteidurchleitung aufweist. 

8. Infrarotstrahlerelement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden A\nspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektnschen Anschlusse (6, 
7) fiir den Heizieiter (5) am einen Ende des 
Slrahlerelements und die Stutzen (8, 9) fur die 
Kuhlmittelzufuhr und -abfuhr am entgegengesetzten 
Ende des St rahlerelements angeordnet sind. 


Die Erfindung betrifft ein kiihibares Infrarotstrahler- 
element aus Quarzgias oder Quarzgut ma einem, in 
einem Hiillrohr angeordneten elektnschen Heizieiter 
als Strahlungsquelle. mit einem von emem Kuhlmittel 
durchstromten Kuhirohr und mit emem Reflektor. 

Aus der DE OS 1 9 ni) 87 5 sind kuhibare Infrarot 
-trahlereiemente Sekannt. Die Si rahiungsqueiie. Jie den 
-.vektn vhe:i Heizieiter aufwes.s:. ;st konze.n tnseh von 

- :nem Q:.j.-/giasror.r umgeben. Zur Kuhiung k.inn 

- .:vh ..s '.>;:ar" jias. .>hr ein K ij himeilium rune; "cnt:e - 


doppelwandig ausgebildet sein, so daB das Kuhlmediurn 
nur zwischen diesen beiden Rohrwandungen hindurch- 
stromt. 

Aus der DE-PS 6 59 466 ist eine elektrische 
> Hochdruckdampfentladungslampe bekannt die einen 
von Kuhlwasser durchflossenen Mantel aufweist. Dabei 
ist etwa 50% der Wandflache des Entladungsgefafies 
gleichzeitig Wandflache des von Kiihimitte! durchflos- 
senen Mantels. 
( > Aufgabe der Erfindung ist es, ein in seinem Aufbau 
einfaches, in kostensparender Weise herstellbares und 
ais Bauteil leicht auswechselbares Infrarotstrahlerele- 
ment zu schaffen, das durch intensive Kuhiung eine hohe 
elektrische Belastbarkeit bei Abgabe einer gerichteten 
1 Infrarotstrahlung gewahrleistet. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem kiihlbaren 
Infrarotstrahlerelement der eingangs charakterisierten 
Art erfindungsgemaB dadurch, daB mindestens 10%, 
hochstens aber 90% der Wandflache des Heizleiterhull- 
-') rohres gleichzeitig Wandflache des Kuhlrohres sind und 
daB der Reflektor aus einer Reflexionsschicht besteht, 
die auf einer Oberflache des Kuhlrohres aufgebracht ist. 

Ausgestaltungen der Erfindung ereeben sirh an? den 
un teranspruchen. 
> Die raumliche Trennung von elektrischem AnschiuB- 
teil und Kuhlmittelzufuhr- und -abfuhrteil ergibt eine 
hohe Betriebssicherheit des infrarotstrahlerelements. 

Das erfindungsgemaBe Infrarotstrahlerelement bietet 
vielseitige Verwendungsmoglichkeiten. So kann es 
o beispielsweise in Kopiereinrichtungen, in Vorriehtun- 
gen zum SchweiBen von Kunststoffbahnen, in Werk 
stoffprufgeraten, in Anlagen zum Trocknen von Eaden 
oder von mit einer Lackschicht versehenen Metalldrah 
ten eingebaut werden, um nur einige zu nennen. 

Beim erfindungsgemaBen Infrarotstrahlerelement ist 
nicht nur eine intensive Kuhiung des Heizleiterhullroh 
res auch bei hoher Eigenstrahiung der Infrarotstrahler 
element Umgebung sichergestellt, sondern es wird auch 
eine Abdampfung der Reflexionsschicht sicher vermie- 
1( J den. Die erfindungsgemaBe Ausbildung von Infrarot- 
strahierelemcnten erlaubt Energiekonzentrationen bis 
400 kW/m 2 , wodurch es moglich ist, metailische 
Werkstoffe und Werkstucke in wenigen Minuten, also 
schockartig, bis auf 1 000° C zu erwarmen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung >,ind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1A eine Ansicht eines Infrarotstrahlerelements, 
teitweise aufgeschnitten. 

Fig. IB einen Querschnitt durch Fig. 1A langs der 
Lmiel-II, 

F i g. 2A eine Ansicht eines Infrarotstrahlerelements 
mit einseitigem KiihlmittelanschluB und einseitigem 
StromanschluB, teilweise aufgeschnitten, 

F i g. 2B einen Querschnitt durch F i g. 2A langs der 
Lime III-IV, 

F i g. 3A eine Ansicht eines iMehrkammer Infrarot- 
strahlerelements, teilweise aufgeschnitten gemaB 
Schnittlinie /) /Tnach Fig. 315, 

F i g. 315 einen Querschnitt durch F i g. 3A langs der 
Ernie V -VI, 

F i g. 4A eirit Ansicht eines Vlehrkammer infraroi 
^trahiereiemeuts. teilweise aufgeschnitten. 

F! 2. 4B einen Ouerschniit durch F ; 4 A ;angs der 
Eime VII- V!il 


1 


26 37 338 


3 und 4 unterteilt ist. In der Kammer 3 ist der eiektrische 
[ leizleiter 5 angeordnet, der uber die Anschlusse 6, 7 mit 
einer elektrisehen Stromquelle verbunden werden kann. 
Hin Teil des Rohres, und zwar die obere Rohrhaibschaie 
1 , und die Wand 2 bilden das Meizleiter- Mullrohr. Die 
Kammer 4 weist an ihren beiden Enden Stutzen 8, 9 auf. 
Der Stutzen 8 kann an eine Kuhlmittelzufuhrleitung 
angeschlossen werden, angedeutet durch Ffeil 10. Der 
Stutzen 9 kann an eine Kiihlmittelabfuhrleitung 
angeschlossen werden, angedeutet durch Pfeil 11. Das 
Kiihlrohr wird im dargestellten Ausfiihrungsbeispiei 
gebildet durch die untere Rohrhaibschaie 1" des Rohres 
1 und die Wand 2, die also gleichzeitig auch einen 
Wandflachenteil des Meizleiterhullrohres bildet. 

Die AuGenoberflache des Kiihlrohres ist mit der 
Reflexionsschicht 12 versehen, vorzugsweise einer 
Goidschicht. Anstelle dessen kann auch die dem 
Meizleiter 5 abgekehrte Seite der Wand 2 mit einer 
Reflexionsschicht versehen sein. 

Die Herstellung des in den Fig. 1A und IB 
dargestellten Doppelkammer oder Zwillingsrohr In- 
frarotstrahierelements kann in einfacher Weise so 
erfolgen, daB man von einem handelsublichen gezoge- 
nen Zwillingsi oin aus Quarzgias ausgeht, in der einen 
Kammer den Meizleiter 5 anordnet und an jedes Ende 
der anderen Kammer einen Stutzen 8, 9 anschweiBt fur 
die Kuhlmittelzufuhr und abfuhr. Man kann aber auch 
em Doppelkammerrohr in der Weise herstellen, daB 
man in ein Quarzglasrohr eine Leiste aus Quarzgias 
einbringt und diese entlang ihren Langskanten in 
ublieher Weise mit dem Quarzglasrohr verschweiBt. 
Danach wird das Infrarotstrahlerelement in gleicher 
Weise ausgebildet, wie vorstehend fur ein Zwillingsrohr 
beschrieben. 

Der Meizleiter 5 ist mittels Seheiben oder Plattehen 
13 oder ahnlichen Malterungsmitteln abgestutzt, die 
beispielsweise aus Tantal bestehen. Die Versorgung des 
Meizleiters mit elektrischem Strom erfolgt uber die 
Anschlusse b, 7 und die Einschmelzverbindungen 16, 17 

Bei dem in den Fig. 1 A und IB dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiei betragt die Gesamtwandflache des 
Meizleiterhullrohres - 2570 mm-, die sich aus der 
Wandflache der Malbschale 1' des Quarzglasrohres 1, 

h] - 1570 mm 2 , 

una der blache der Wand 2, 

F, - 1000 rnm*\ 

/usammensetzt. Daraus ergibt sich. daB 38.9% der 
Gesamtwandflache des Meizleiter Mullrohres gleichzei- 
tig Wandflache des Kiihlrohres ist. Die Rohrlange 


betragt dabei 100 mm, der Innenradius der Rohrhalb 
schale 5 mm. 

Das in den F i g. 2A jnd 2B dargestellte Doppelkam- 
mer Infrarotstrahlerelement unterscheidet sich im we 
> sentlichen von den in den Fig. ! A und 1 B dargestellten 
dadurch, daB die elektrischen Anschlusse 6, 7 fur den 
Heizleiter 5 an dem einen Ende des Infrarotstrahlerele 
ments vorgesehen sind und die Kuhlmittelzufuhr und 
-abfuhr an das eine Ende des Kiihlrohres veriegt ist. 

i; Diese Ausbildung wird dadurch ermogiicht, daB in der 
Kammer 3 ein Raumteiler, beispielsweise eine Lamelle 
19. und in der Kammer 4 ein Raumteiler, beispielsweise 
ein Rohr 20, angeordnet werden und jeweils ein 
Kammerende verschlossen, beispielsweise zugeschmol 
zen, wird. Diese Raumteiler t9, 20 bestehen vorteilhaf- 
terweise aus dem gleichen Werkstoff wie das Rohr 1, 
also aus Quarzgias oder Quarzgut. Das Kuhimittel flieBt 
dann in der einen Teilkammer 4' hin und in der 
Teilkammer 4" zuruck, wie durch die Pfeile 21 und 22 

o angedeutet ist. Der Meizleiter 5 ist in Form einer 
U-Schleife in der Kammer 3 ausgelegt. 

Die Fig. 3A und 3B zeigen ein Mehrkammer Infra 
rotstrahierelement. Fiir gleirhe Telle, wie in den 
Fig. 1 A und IB, wurden gleiche Bezugsziffern verwen- 
det. Ausgangsbauteii bildet ein Quarzglasrohr 1, dessen 
Innenraum mittels des Korpers 23 mit lamellenartigen 
Fliigein 24', 24", 24"% 24"" in mehrere Kammern 
unterteilt ist, wobei die Kammern 3 fiir den Heizleiter 5 
und die Kammer 4 fiir das Kuhimittel vorgesehen sind. 
Die verbleibende Kammer 25 ist fiir die Aufnahme bzw. 
den Durchlauf eines zu bestrahlenden Gutes vorgese- 
hen, beispielsweise eines zu trocknenden Fadens oder 
lackierten Drahtes. Urn dessen Einbringung in die 
Kammer 25 zu erieichtern, ist diese Kammer mit einem 

> Schlitz 26 versehen. Der Korper 23 ist an den 
Langskanten der Lamellenartigen Flugel mit dem Rohr 
1 verschweiBt. 

In den F i g. 4A und 4B ist noch ein weiteres 
A\usfuhrungsbeispiel fur ein Mehrkammer Infrarot- 
;i strahlerelement dargestellt. Hier besitzt der den 
Innenraum des Quarzglasrohres in Kammern aufteilen- 
de Korper 27 im Querschnitt die Form eines Doppel-T. 
Die gebiideten Kammern 4 sind fiir das Durchleiten des 
Kuhlmittels, die Kammer 3 fiir den Meizleiter 5 und die 
mit Schlitz 2b versehene Kammer 25 fur die Behandlung 
ernes Gutes vorgesehen. Diese Ausfuhrung mit zweifa- 
cher Kammer fiir das Kuhimittel hat nicht nur den 
Vorteil, daB infolge der intensiven Kiihlung eine hone 
eiektrische Belastung des Meizleiters moglich ist, 
sondern daB diese Infrarotstrahlung auch ungeschwacht 
in der Behandlungskammer 25 zur Verfugung steht. 
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